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北京交通大学 

节能降碳先进经验和典型案例 

 

一、学校概况 

北京交通大学是教育部直属，教育部、交通运输部、北

京市人民政府和中国国家铁路集团有限公司共建的全国重

点大学，是国家“211 工程”“985 工程优势学科创新平台”

“双一流”建设高校。 

学校高度重视绿色校园、文明低碳建设，并取得了一定

成绩，多次荣获各类奖励与称号：3 次被评为全国城市节约

用水先进单位；连续 16 年北京市节约用水先进单位；连续

10 年北京市节约用电先进单位；“教育节能与节能教育”获

评中国十大节能实践项目；全国首批节约型公共机构示范单

位、全国公共机构能效领跑者、全国公共机构水效领跑者；

北京市首批通过绿色学校验收高校。 

二、节能降碳具体做法 

学校将节能工作纳入学校整体规划，和教学科研工作同

部署同落实，并且建立强有力的组织和制度保证节能工作的

顺利开展；以智慧节能为基础，通过技术改造，不断更新和

推广节能新技术；以教育为核心，实施“五进五结合”教育

做法；以研究为特色，推进各类节能研究、应用落地实施，
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实现教学研用一体化。 

（一）组织制度管理建设 

成立了北京交通大学节约型校园建设领导小组与专门

的能源管理机构——能源管理办公室。领导小组负责制定节

约型校园建设工作的方针，研究指导学校能源管理的相关政

策。能源管理办公室具体负责学校的节能减排、绿色低碳工

作。 

在制度建设方面，学校陆续制订和实行了多项能源管理

制度及相关文件，如：北京交通大学能源使用管理办法、北

京交通大学关于进一步加强节约型校园建设的若干意见 、

北京交通大学地下管线信息管理办法、北京交通大学建设项

目节能审查制度、北京交通大学公共建筑能耗统计管理试行

办法、北京交通大学公共建筑能源审计管理试行办法、北京

交通大学能耗及水耗数据公示制度、北京交通大学绿色采购

制度等。 

（二）智慧节能与技术改造 

1.智慧节能方面 

1）建设了地下管线三维信息系统，利用 BIM 技术逼真

展现地下管网以及附属物的细节，地下管线可视。 
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三维官网系统 

2）建设上水管网探漏系统，通过布设在上水管网的 257

个传感器，利用大数据分析技术，实时监测管网振动发现漏

水； 
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管线探漏系统 

2.节水方面 

1）学校从 1991年开始实施中水处理工程，现有两座中

水处理站，将洗浴污水处理后，一部分用于本楼冲厕，一部

分排入明湖储存，用于景观湖补水和绿化用水，年节水 7万

立方米。 
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明湖微中水利用 

 

宿舍微中水装置 

2）在电气楼和逸夫楼的拐角处建设一座雨水花园。收

集屋面雨水用于植物灌溉。雨水花园+下渗铺装地面+水循环

利用，成为海绵校园示范点及校园一景。 
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雨水花园 

3）校内绿地的灌溉积极采用微喷灌设备，绝大部分绿

地都实现了微喷灌溉，被市节水办作为示范工程在北京市高

校和园林系统中推广。 

 

喷灌设备 

4）将学生公寓所有水龙头更换为恒流节水龙头。经测

试，节水龙头比原有水龙头可节水 20%以上，年节水 2 万立
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方米。 

 

节水龙头 

5）建设了夜间异常用水报警系统，监测各个用水点夜

间用水情况，发现异常报警； 

 

夜间非正常用水报警系统 

3.节电方面 

1）学生活动中心学生浴室安装太阳能、浴水余热回收

装置，回收洗浴后排放掉的废水中的热量，加热新的自来水，
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配合太阳能集热器，日产洗浴热水 150-200吨，吨水加热成

本降低 50%。  

 

楼顶的太阳能集热器 

2）电梯能量回馈装置将电梯重载下行、空载上行及刹

车过程中以热能方式散失产生能量转化为电能反馈回电网，

减少了电梯耗能，同时避免了电梯机房的热效应。 

电梯能量回馈装置图 

3）学校分批将教学区和家属区灯具更换为 LED 路灯，

提高了照度，降低了能耗。共改造 383盏路灯，节电率达 60%，

每年可节约用电 7 万 kwh；改造 12000 余只卫生间及楼道照
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明灯具，节电率达 90%；在红果园路和校医院路上安装了智

能路灯及控制系统。实现灯头独立控制，具有亮度调节、开

关灯时间控制、路灯状态展示、用电量统计、路灯故障报警

等功能。 

 

路灯改造 

安装 LED 感应节能灯的卫生间 
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安装 LED 感应节能灯的楼道  

智能路灯系统 

4）在电气工程楼、逸夫楼楼顶安装了 70Kw光伏发电系

统 ，在 18 楼南侧外立面、电气楼南侧外立面安装 97Kw 光

伏发电系统，用于楼内照明用电和其他用电。 
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光伏发电设备 

5）空气源热泵供热水+冷风替代空调：空气源热泵将水

加热到 55 度，一部分供食堂后厨使用，代替原来电加热；

一部分供给洗碗机，代替原有的电加热。在吸收空气热量加

热热水的同时，会产生大量冷气，将冷气输送到食堂，替代

夏天的空调，综合能效比 1：7。 
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空气源热泵+冷风替代空调设备 

6）无负压供水系统：对全校 12个水泵房改造为无负压

供水设备，与传统的水箱供水相比，年节电 40万 Kwh以上，

节电率可达 30%—60%。 

 

无负压供水系统 
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7）公寓闸机系统：学生公寓智能控制系统通过门口的

闸机采集数据，实现宿舍无人时断电。 

 

 

公寓闸机系统 

8）空调智能控制系统：学校在教室、办公室安装了空

调智能插座 400个，空调平均用电量下降 10.1%。每台空调

每天可节电 0.12kwh 
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空调智能控制系统 

4.节气方面 

1）供暖节能改造，学校陆续对东校区、学苑、主校区

投入资金进行供暖管网节能改造，实现 10%的节能率，每年

节约资金 200万元。  

 

建筑进户安装的智能电动调节阀 

2）对学苑锅炉房进行烟气余热回收与空气源热泵节能

改造。吨水成本由 14 元降为 2.8 元，氮氧化物排放量由

150mg/Mm3 降为 30mg/Mm3。 
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3）食堂节能燃气灶改造，对全部 5 个食堂的 154 台灶

具，全部更换为节能灶，增强了火力，减少了燃烧后来污染

物的排放，改造后节气率可达 25%—50%，年节气 20万 m³。 
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改造后的节能灶 

4）供暖温度自动调节系统：供暖管线加装自动调节阀，

根据设定的温度，进行温度自动调节。 

 

供暖温度自动调节系统 
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（三）开展合同节能与合同节水工作，将专业的事交由

专业公司运行： 

已经开展的项目有：主校区浴室采用能源托管型、两个

中水站采用能源托管型、学生活动中心中央空调系统采用节

能效益分享型，三个项目均取得了较好的节能效果与师生满

意度。 

正在推进的项目：东校区零碳浴室能源托管项目，该项

目入选北京市发改委“创新型绿色技术应用场景（第一批）”

目录，得到了市政府补贴资金支持。 

（四）教育 

学校不断创新节能减排教育方式方法，构筑起了全方位

宣传教育网络，让节约理念“入眼、入耳、入心”。 

1.与新生入学教育相结合，生态节能教育进现场。 

新生入学教育中开设《生态文明与校园低碳生活》课程，

录制成慕课传播，实现 2022级新生教育全覆盖。 
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2.与思想政治教育相结合，生态节能教育进课堂。 

将生态节能教育进入传统课堂，安排专题讲座。 

3.与校园文化建设相结合，生态节能教育进生活场所。 
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在各类生活场所开展生态文明教育活动，营造绿色学校

人文环境。 

 

4.与学生社团工作结合，生态节能教育进社团。 

充分调动学生社团的积极性，发挥学生社团的作用，在

活动内容和形式上进行指导，在经费、场地等方面给予支持。 

重视发挥学生主体作用。围绕《公民节约用水行为规范》，

组织学生社团开展丰富多彩的节水宣传活动，在全国节能宣

传周期间开展环保知识有奖竞答活动，师生节水意识明显提

升。支持我校学生参与第四届北京市大学生节能节水低碳减

排社会实践与科技竞赛，并斩获 7项一等奖、2项二等奖、4

项三等奖、优秀组织奖。 
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5.与学生德育考核相结合，生态节能教育进学分 

学生绿色行为与学分绩点挂钩，宿舍卫生成绩纳入《劳

动与生活实践》必修课，垃圾分类等纳入德育与全面发展培

养第二课堂学分。 

6、与现代媒体相结合，生态节能教育进社会 
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开设多渠道宣传窗口。在今日头条、抖音中开设“泊涵

话节能”频道，进行系列节水节能宣传、行为规范等视频讲

解；通过校园官方微信公众号平台，在中国水周、世界节水

日期间发布节水推送“别让水龙头暗自流泪”“节水倡议书”

等；拍摄节水专题宣传片“水滴宝宝的交大之旅”，在校园

大屏幕以及多个公共媒介上投放与展示。 

在自主设计的瓶装水包装中加入“光瓶行动”宣传元素。

2022年学校后勤集团开发“思源”饮用水，供全校会议及师

生日常饮用，瓶身 LOGO 上添加了 “践行‘光瓶行动’，带

走半瓶水 节约不浪费”字样，随时提醒大家养成节水习惯，

传承节水文化 

（五）科学研究 

发挥学校的学科优势，进一步加强教学科研部门与后勤

部门的合作，鼓励师生针对低碳节能建设开展科学研究。 

1.与电气学院合作进行学校电力需求侧分析，制定学校

用电管理方案；合作开展光伏发电 
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2.与土建学院合作申报国家重大水专项课题，实施水处

理工程，获重大水专项课题研究经费 200多万元。 

 

 


